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1. WSTEP.

1.1 Zleceniodawca

ARCH - DECO Sp. z.0.0.
ul. Starowiejska 41 - 43,

81-363 Gdynia

1.2 Inwestor

URZAD MIASTA GDYNIA
Al. M. Pitsudskiego 52/54,

81-382 Gdynia

1.3 Polozenie i charakterystyka terenu badan

Teren wykonanych prac i badan znajduje sie  przy
Al. Marsz. Pitsudskiego i ul. Swietojanskiej w Gdyni w otoczeniu:
e od strony pétnocnej alei Marszalka Pitsudskiego,
* od strony wschodniej placu sportowego,
» od strony potudniowej ul. Partyzantow,

« od strony zachodniej Skweru Plymouth i dalej ulicy Swietojanskiej.

Obecnie na omawianych dziatkach znajdujg sie obiekty rekreacyjne
tj. sztuczne lodowisko oraz boisko sportowe.
Lokalizacje terenu prac i badanh przedstawiono na zatgczonych mapach:

topograficznej i dokumentacyjnej stanowigcej zatgcznikinr 1.1 1.2.
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1.4 Charakterystyka inwestycji

Projektowany budynek urzedu miasta jest jednym z wielu obiektow
wchodzacych w skiad planowanej inwestycji okreslanej jako Centrum
Ustugowo — Administracyjne w Gdyni, ktéra zostanie wykonana w ramach
planu zagospodarowania przestrzennego czesci dzielnicy Wzgodrze

Sw. Maksymiliana w Gdyni, rejon Skweru Plymouth.

Budynek nowego urzedu miasta zaprojektowano jako dwie bryty.
Pierwsza — nizsza (VI kondygnacyjna) nawigzuje wysokoscig do istniejgcego
budynku. Druga czes¢ — wyzsza bedzie IX kondygnacyjna (poinocno —
zachodni naroznik budynku).

Gtowne wejscie od strony ul. Pitsudskiego bedzie jednoprzestrzennym
patio widocznym od strony istniejgcego urzedu.

Pod projektowanym obiektem i poza jego obrysem przewiduje sie budowe

parkingu podziemnego ztozonego z dwoch kondygnacji podziemnych.

Planowany poziom posadzki parteru budynku WYynosi
,0,0” = 22,20 m n.p.m. natomiast poziom posadowienia jego fundamentow
bedzie znajdowat sie ok. 9,0 m p.p.t. czyli na rzednej H = ~ 13,20 m n.p.m.

Caly kompleks projektuje sie na ptycie dennej wykonanej w technologii
zelbetowe] monolitycznej. Konstrukcja stupowo - ptytowa usztywniona bedzie
za pomocg zelbetowych trzonéw klatkowych.

Ponadto we wschodniej czesci projektowanego budynku Urzedu Miasta
planuje sie wykonaé tunel taczacy ul. Swietojanska z nowo - projektowanym
budynkiem.

Zarys budynku oraz garazy podziemnych przedstawiono na mapie

dokumentacyjnej stanowigcej zatgcznik nr 1.2.
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1.5 Podstawa prawna wykonania prac

« ,Projekt prac geologicznych dla ustalenia warunkéw geologiczno-
inzynierskich dla projektu budynku URZEDU MIASTA przy
Al. Marsz. Pitsudskiego i ul. Swietojanskiej w Gdyni” wykonany przez
Przedsiebiorstwo Ustugowo-Produkcyjne ,Fundament” Sp. z o0.0.
w listopadzie 2008 r. zatwierdzony przez Prezydenta Miasta Gdyni
decyzjg nr UOD.RO.7531-4/08 z dnia 17.12.2008 r.

« Ustawa ,Prawo geologiczne i gornicze” (Dziennik Ustaw 2005 Nr 228

poz. 1947 z dnia 14 listopada 2005 r. z pézniejszymi zmianami).

« Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 03.10.2005 r.
W sprawie szczegotowych wymagan, jakim powinny odpowiadaé
dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno-inzynierskie.
(Dz. U. nr 201 poz. 1673).

* Rozporzadzenie MSWIA z dnia 24 wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych,

 PN-B-02479 ,Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdélne.”

z sierpnia 1998 r.

Projektowane obiekty (budynek urzedu i tunel) zaliczono do Il kategorii

geotechniczne.
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1.6 Materiaty archiwalne

W niniejszym opracowaniu wykorzystano nastepujgce materiaty

archiwalne:
l.

VI.

.-Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla projektu przebudowy
uktadu drogowego wezta Sw. Maksymiliana i ul. Swietojanskiej
wraz z budowg tunelu drogowego pod droga Gdyriskg oraz torami
PKP i SKM w Gdyni” opracowana w lipcu 2006 r. przez
P.U.P. ,FUNDAMENT” Sp. z 0.0., nr arch. 2672/Gl/06.
.Dokumentacja geotechniczna dla projektu budynku laboratoryjno
— biurowego przy Al. Pitsudskiego w Gdyni” opracowana przez
P.U.P. ,FUNDAMENT” Sp. z 0.0. w sierpniu 2003 r., nr arch.
2269/03.

.Dokumentacja z technicznych badan podioza gruntowego dla
projektu ,Pomnika Ofiar Grudnia” przy Al. Pitsudskiego w Gdyni”
opracowana przez P.U.P. ,FUNDAMENT” Sp. z o.0.
w pazdzierniku 1993 r., nr arch.307/93.

,Dokumentacja geologiczna - sprawozdanie z wykonania
siedmiu otworow badawczych oraz badann okreslajgcych
zawarto$¢ substancji ropopochodnych w podtozu gruntowo —
wodnym zlikwidowanej stacji paliw PKN ,ORLEN” S.A. nr 214
w Gdyni” opracowana przez GEOKONSULT S.C. w marcu
2008r.,

Opis do koncepcji wielofunkcyjnego Centrum Ustugowo -
Administracyjnego w Gdyni otrzymany od projektantow.

Uchwata nr XVIII/431/08 Rady Miasta Gdyni z dnia 26 marca
2008 r. w sprawie uchwalenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego czesci dzielnicy Wzgorze
Sw. Maksymiliana w Gdyni, rejon Skweru Plymouth.,

zrodto: strona internetowa:
http://www.gdynia.pl/bip/zagospodarowanie/info/439_49106.html
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1.7 Cel badan

Celem wykonanych prac bylo ustalenie warunkow geologiczno-
inzynierskich, ktérych znajomos$¢ jest niezbedna przy projektowaniu

I wykonawstwie planowanej inwestycji.

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC.

2.1 Prace geodezyjne.

W terenie wszystkie miejsca badan zostaty wytyczone metodg domiaréw
prostokatnych w oparciu o plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:500.

Wspobtrzedne krzyza w lewym gornym narozniku mapy dokumentacyjnej

Wynosza:
X =49900
Y = 22600

Uktad wspotrzednych: ,1965”.

Uktad odniesienia: ,Kronsztadt”.

Rzedne otworow badawczych ustalono na podstawie niwelacji

technicznej w dowigzaniu do sieci reperow panstwowych.
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2.2 Prace terenowe.

Prace terenowe zostaty wykonane przez brygade R. Rybickiego pod
dozorem geotechnicznym Henryka Babiarza i mgr inz. Tomasza Macijewicza
w dniach od 20 do 30 stycznia 2009 r.

pod projektowany budynek urzedu miasta i garaze podziemne wykonano

nastepujace badania:

« 2 otwory wiertnicze do gtebokosci 18,0 m p.p.t. tacznie 36,0 mb
* 6 otwordw wiertniczych do gtebokosci 15,0 m p.p.t. tacznie 90,0 mb

pod projektowany tunel podziemny taczacy ul. Swietojanska z nowo -

projektowanym budynkiem wykonano nastepujgce badania:

« 2 otwory wiertnicze (nr 9 i 10) do gtebokosci 10,0 m p.p.t.
tacznie 20,0 mb
£ acznie wykonano 146,0 mb wierce n.
Ponadto wykonano:
« 3 sondowania sondg ©ciezkg typu DPH do gtlebokosci
11,4 -17,10 m p.p.t., tacznie 43,5 mb.

W czasie wykonywania wiercen pobrano préby gruntu w celu
makroskopowego okreslenia ich rodzaju. Cze$¢ z nich oraz probe wody
gruntowe] zostaly przebadane w laboratorium. Okreslono takze poziom
zwierciadta wod gruntowych.

Sondowania wykonano sondg udarowg typu DPH z koncowkag stozkowg
o srednicy stozka 43,7 mm co pozwolito okresli¢ stopien zageszczenia

gruntow sypkich w warunkach ,in situ”.
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2.3 Prace laboratoryjne.

W ramach badan laboratoryjnych gruntow sypkich oznaczono:
» skiad granulometryczny - 5 badan

o wspotczynniki filtracji - 5 badan.

W ramach badan laboratoryjnych gruntow spoistych oznaczono:
« wilgotnos¢ naturalna - 4 badania

» gestosc objetosciowa - 4 badania.

W ramach badan laboratoryjnych wody gruntowej (pobranej z otworu
nr 5 z gtebokosci 5,8 m p.p.t.) wykonano:

e agresywnosc¢ w stosunku do betonu - 1 badanie.

Zestawienie wynikébw badan laboratoryjnych gruntéw przedstawia
zalgcznik nr 6, krzywe uziarnienia gruntu stanowig zatgcznik nr 7, natomiast

analiza wody gruntowej zamieszczono jako zatgcznik nr 8.

2.4 Prace kameralne.

Wykonano:
« analize materiatéw archiwalnych,
* mape topograficzng w skali 1: 10 000,
* mape dokumentacyjng w skali 1: 500,
» tabele wartosci parametrow geotechnicznych,
» przekroje geologiczno-inzynierskie,
« karty dokumentacyjne otworow geologiczno - inzynierskich,
» wykresy wynikéw sondowan,
» zestawienie wynikdéw badan laboratoryjnych,

* niniejszg czesc¢ tekstowg dokumentacji.
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3. MORFOLOGIA TERENU | BUDOWA GEOLOGICZNA

Pod wzgledem morfologicznym teren badan stanowi fragment skionu
wysoczyzny morenowej Kepy Redtowskiej. Jej nierdwna powierzchnia pocieta
jest licznymi zgtebieniami erozyjnymi. Znaczne zagtebienie stanowigce doline
zawieszong dzieli Kepe Redlowskg na dwie czesci. Aleja Marszaika
Pitsudskiego biegnie wzdtuz tego obnizenia.

Uksztaltowanie terenu w rejonie omawianych badah zwigzane jest
z akumulacyjno — erozyjng dziatalnosciag wod wodnolodowcowych. Rzedne
w obrebie dokumentowanego obszaru wynoszg 20,17 + 22,62 m n.p.m.

Na podstawie wykonanych wiercen stwierdza sie, ze w podiozu
gruntowym ponizej nasypow niekontrolowanych wystepujg rodzime utwory
czwartorzedowe pochodzenia:

» wodno-lodowcowego wyksztalcone w postaci piaskow drobnych,
piaskdw srednich z domieszkg zwiréw, piaskow grubych oraz
pospoétek i zwirdw z otoczakami.

* Jlodowcowego wyksztalcone jako piaski gliniaste i gliny

(piaszczyste i pylaste) z domieszkag zwirow i kamieni.

Budowe podioza gruntowego oraz warunki wodne w rejonie
projektowanych obiektow przedstawiono na przekrojach geologiczno -
inzynierskich stanowigcych zataczniki nr 3.1 — 3.6 oraz na kartach
dokumentacyjnych otworow geologiczno - inzynierskich stanowigcych
zatgczniki nr 4.1 — 4.10.

Na potudnie od badanego terenu znajduje sie skarpa o0 wysokosci
ok. 10 m. Z uwagi na znaczng odlegtosc¢ jaka dzieli jg od projektowej inwestycji
t. ok. 110 m. oraz zagospodarowanie przestrzeni (budynki mieszkalne
I ustugowe, drogi oraz inne obiekty) miedzy skarpg a nowoprojektowanymi
obiektami stwierdza sie, ze realizacja planowanej inwestycji nie naruszy

statecznosci skarpy.
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4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Wode gruntowg nawiercono we wszystkich otworach na gtebokosci
53 — 14,5 m p.p.t. Wystepuje ona w piaszczysto - zwirowych warstwach
wystepujacych pomiedzy gruntami spoistymi. Zwierciadto wody gruntowej jest
na ogo6t swobodne (lokalnie napiete przez gliny) i stabilizuje sie na giebokosci
5,3—-8,2 m p.p.t. co odpowiada rzednym H = 14,42 — 15,78 m n.p.m.

W archiwalnych otworach obserwacyjnych (w odlegtosci ok. 150 m od
terenu badan) wykonanych na terenie zlikwidowanej stacji paliw PKN
,ORLEN" przez firme GEOKONSULT S.C. w marcu 2008 roku, woda
gruntowa o zwierciadle swobodnym wystepowata na gtebokosci 8,62 — 8,9 m
p.p.ttj. na rzednych 14,83 — 14,94 m n.p.m . (pomiar z dnia 06.04.2008 r.)

Lokalizacje  otworéw archiwalnych  przedstawiono na mapie

topograficznej stanowigcej zatgcznik nr 1.1.

Glebokosci i poziomy wystepowania zwierciadta wody gruntowej na

badanym terenie i w jego sgsiedztwie przedstawia ponizsza tabelanr 1.

P.U.P. ,FUNDAMENT” Sp. z 0.0. ul. Czyzewskiego 40, 80-336 Gdansk tel./fax.: (058) 344 95 80 tel. 0602 21 50 53
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gteboko §¢ wystepowania poziom wyst epowania
nr otworu wody gruntowej zwierciadta wody gruntowej

[m p.p.t] [m n.p.m.]

1 7.7 14,85

2 743 14,90

3 53 14,89

4 6.8 15,03

5 5,0 (zw. ustabilizowane) 15,17
5,8 (zw. nawiercone) 1437

6 6,7 (zw. ustabilizowane) 15,18™
8,5 (zw. nawiercone) 13.38

7 5.6 15,28")

8 6,0 (zw. ustabilizowane) 15,13
14,5 (zw. nawiercone) 6.63

9 7.2 14,90°)

10 7.8 14,82

0-1* 8,62 14,83(8)

0-2* 8,95 14,85°)

0-3* 8,9 14,94

otwory archiwalne ( .Dokumentacja geologiczna...” oprac. GEOKONSULT [IV]

) zwierciadto swobodne

N zwierciadto napiete

Stan wod gruntowych moze ulega¢ wahaniom w zaleznosci od poér roku
oraz intensywnosci opadéw atmosferycznych.

Zasilanie wod podziemnych czwartorzedu odbywa sie generalnie
poprzez lateralny doptyw wéd od strony wysoczyzny oraz infiltracje waod
opadowych i roztopowych. Ze wzgledu na brak izolacji utworéw wodonosnych,

wody podziemne narazone sg na zanieczyszczenia z powierzchni terenu.

P.U.P. ,FUNDAMENT” Sp. z 0.0. ul. Czyzewskiego 40, 80-336 Gdansk tel./fax.: (058) 344 95 80 tel. 0602 21 50 53
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5. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLO ZA.

W podtozu dokumentowanego terenu ponizej nasypow wystepujg grunty
rodzime o podobnej genezie i litologii ale réznigce sie witasnosciami fizyko-
mechanicznymi. W zwigzku z tym podzielono je na odrebne warstwy,
zaliczajgc do kazdej z nich grunty o zblizonych wartosciach parametrow
geotechnicznych. Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych
wydzielonych warstw ustalono na podstawie badan makroskopowych,
sondowan, badan laboratoryjnych i zaleznosci korelacyjnych metodg ,B”
zgodnie z normg PN-81/B-03020 ,Posadowienie bezposrednie budowli”.

Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych wydzielonych

warstw podano w tabeli stanowigcej zatgcznik nr 2.

Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa geotechniczna |

e to piaski gliniaste oraz gliny piaszczyste i pylaste w stanie
twardoplastycznym. Charakterystyczng  wartosc stopnia

plastycznosci ustalono w wysokosci I, ™ = 0,25

Grunty warstwy geotechnicznej | zalicza sie do grupy ,B” — morenowe
nieskonsolidowane wg PN-81/B-03020

Warstwa geotechniczna lla

» to piaski drobne i piaski Srednie w stanie luznym do srednio -
zageszczonego. Charakterystyczng wartosc¢ stopnia

zageszczenia ustalono w wysokosci o™ = 0,30.
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Warstwa geotechniczna llb

» to piaski drobne i piaski srednie z domieszkami zwiréw w stanie
Srednio-zageszczonym. Charakterystyczng wartos¢ stopnia

zageszczenia ustalono w wysokosci Ip™ = 0,50

Warstwa geotechniczna lic

« to piaski drobne, piaski $rednie z domieszkami zwirOw oraz piaski
grube z domieszkami Zzwirbw w stanie zageszczonym.
Charakterystyczng wartos¢ stopnia zageszczenia ustalono
w wysokosci 1™ = 0,70

Warstwa geotechniczna Il

 to pospoiki z domieszkg kamieni i zwiry w stanie S$rednio-
zageszczonym | zageszczonym. Charakterystyczng wartos¢

stopnia zageszczenia ustalono w wysokosci 1™ = 0,55

6. WNIOSKI GEOTECHNICZNE.

6.1. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdza sie, ze:
« w podiozu projektowanego budynku Urzedu Miasta
I wystepujgcego poza jego obrysem parkingu podziemnego

wystepujg srednio-korzystne warunki gruntowo-wodne.

« w podiozu projektowanego podziemnego tunelu ftgczacego
ul. Swietojanska z nowoprojektowanym budynkiem Urzedu Miasta

wystepujg korzystne warunki gruntowo-wodne.

Grunty warstw geotechnicznych |, lla, Ilb, llc i lll sg nosne,
natomiast nasypy niekontrolowane sg stabonosne i nie nadajg sie

do posadowienia bezposredniego.
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6.2.

6.3.

6.4.

Dokumentacja geo logiczno -inzynierska — ,budynek URZEDU MIASTA w GDYNI”

Obliczenia statyczne dla posadowienia bezposredniego nalezy
wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-81/B-03020

I poprawka do niej ogtoszong w Biuletynie PKNM i J Nr 2/88.

W istniejgcych warunkach gruntowo-wodnych proponuje sie:
» projektowany budynek posadowi¢ bezposrednio na ptlycie
fundamentowej na gruntach nosnych.
» projektowany tunel posadowi¢ bezposrednio na fawach
I stopach fundamentowych na gruntach nosnych.
Jezeliw poziomie posadowienia fundamentow tunelu wystapig
grunty warstwy geotechnicznej lla nalezy je dogesci¢ do

stopnia zageszczenia Ip = 0,50.

Wode gruntowg nawiercono we wszystkich otworach na gtebokosci
53 — 14,5 m p.p.t. Wystepuje ona w piaszczysto - zwirowych
warstwach wystepujacych pomiedzy gruntami spoistymi. Zwierciadto
wody gruntowej jest na ogot swobodne (lokalnie napiete) i stabilizuje
sie na gtebokosci 53 — 82 m p.p.t. co odpowiada rzednym
H=14,42 - 15,78 m n.p.m.

W archiwalnych otworach obserwacyjnych (w odlegtosci ok. 150 m
od terenu badan) wykonanych na terenie zlikwidowanej stacji paliw
PKN ,ORLEN” przez firme¢ GEOKONSULT S.C. w marcu 2008 roku,
woda gruntowa o zwierciadle swobodnym wystepowata na
gtebokosci 8,62 — 8,9 m p.p.t tj. na rzednych 14,83 — 14,94 m n.p.m..
(pomiar z dnia 06.04.2008 r.)

Podany w opracowaniu stan wéd gruntowych odnosi sie do okresu
badan i moze ulega¢ wahaniom (by¢ wyzszy od 0,5 m) w zaleznosci

od pory roku oraz intensywnosci opadow atmosferycznych.
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6.5.

6.6.
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Glebokosci i poziomy wystepowania zwierciadta wody gruntowej

przedstawia tabela nr 1 (strona nr 13).

Z uwagi na wystepowanie wody gruntowej powyzej projektowanego
poziomu posadowienia fundamentow budynku i garazy podziemnych
0 1,62 — 2,08 m proponuje sie:

e podniesienie poziomu posadowienia fundamentdéw qgarazy

podziemnych o ok. 1.0 — 20 m. Wowczas warunki

odwodnienia  wykopu fundamentowego garazy bedag
korzystniejsze i wykop bedzie mozna odwodni¢ za pomocqg
igtofiltrow.

 w przypadku posadowienia fundamentéw garazy na rzednej
przyjetej w dokumentacji lub nizszej moze zaistnie¢ potrzeba
odwodnienia przy pomocy studni oraz wykonania dokumentacji
okreslajgcej warunki hydrogeologiczne w zwigzku planowanym
odwodnieniem wykopu fundamentowego otworami
wiertniczymi zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Ochrony
Srodowiska z dnia 3 pazdziernika 2005 r. w sprawie
szczegbtowych wymagan, jakim powinny odpowiadac
dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno - inzynierskie
(Dz. U. nr 201 poz. 1673). w celu okreslenia wspotczynnika

filtracji w warunkach ,in - situ”.

Czesci podziemne obiektow zaleca sie zabezpieczy¢ izolacjg
przeciwwodng typu ciezkiego tj. wykona ¢ ,wann e wodoszczeln g”".
W celu zapobiegniecia wahaniom zwierciadta wod gruntowych oraz
mozliwosci zbierania sie wod infiltracyjnych na stropie gruntow
spoistych proponuje sie dla obiektbw wykonanie drenazu
opaskowego wraz z odprowadzeniem wod do kanalizacji

deszczowe).
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6.7.

6.8.

6.9.
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Wartosci wspoétczynnika filtracji uzyskanego na podstawie badan

laboratoryjnych wg wzoru USBSC wynosza:

piaski drobne k 10=1,56 x 10 [m/s]
piaski $rednie i piaski grube kK 10=7,15x 10 [m/s]
pospotki k 10=6,88 x 10 [m/s]

Przebadana proba wody gruntowej pobrana z otworu nr 5

z gtebokosci 5,8 m p.p.t nie_wykazata wilasciwosci agresywnych

w stosunku do betonu.

Prace ziemne i fundamentowe oraz odwodnieniowe nalezy
prowadzi¢ tak, aby nie dopusci¢ do naruszenia naturalnej struktury

gruntu. Grunty spoiste sg wrazliwe na dodatkowe zawilgocenie oraz

przemarzanie, co prowadzi do obnizenia ich wiasnosci

mechanicznych, a co za tym idzie do obnizenia nosnosci podioza.
Z uwagi na mozliwos¢ uplastycznienia tych gruntéw nalezy chronié
dno wykopu fundamentowego przed zalewaniem wodami
opadowymi. Wode z saczen i opadéw atmosferycznych nalezy na

biezgco odprowadzaé poza obreb wykopu fundamentowego.

W przypadku naruszenia naturalnej struktury lub uplastycznienia
gruntébw warstwy geotechnicznej | nalezy je usungC i zastgpic
podsypka piaszczysto-zwirowg odpowiednio zageszczong (np. do
stopnia zageszczenia Ip = 0,60) lub chudym betonem. Aby nie
dopuséci¢ do naruszenia naturalnej struktury tych gruntéw, ostatnig
warstwe nalezy usung¢ recznie bezposrednio przed betonowaniem.
Po wykonaniu wykopéw fundamentowych powierzchnie nalezy

niezwtocznie stabilizowa ¢é chudym betonem .

Prowadzone prace budowlane nie mogq naruszyC statecznosci
obiektow istniejgcych tzn. drog, budynkéw oraz instalacji

podziemnych.
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6.10.

6.11.
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Z uwagi ha sagsiadujgce z projektowang inwestycjg od strony
potudniowej budynki (Il i VI kondygnacyjne) zaleca sie zabicie
Scianek  szczelnych lub  wykonanie scian  szczelinowych

stanowigcych obudowe glebokiego wykopu.
W celu stwierdzenia zgodnosci parametrow geotechnicznych

z danymi przyjetymi do obliczen proponuje sie geotechniczne odbiory

dna wykopu fundamentowego.

Gleboko$¢ przemarzania gruntow dla rejonu przeprowadzonych
badan wynosi h, = 1,0 m wg normy PN-81/B-03020.

Opracowata:

mgr inz. Adriana Zajgczkowska
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